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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

® Vorrichtung zum raurnlichen Bewegen von Personen 

® Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung 
zum raurnlichen Bewegen von Personen, bestehend aus 
einer aus einem System im wesentlichen orthogonal zu- 
einander stehender und unabhangig voneinander dreh- 
barer Segmente ausgebildeten Einrichtung (3) zum Erzeu- 
gen einer spharischen Bewegung, wenigstens einer an 
der EinrichUing (3) zum Erzeugen einer spharischen Be- 
wegung angeordneten Haltevorrichtung (20) fur eine Per- 
son, wenigstens einer Eingabeeinrichtung (27) zur Vorga- 
be und/oder Beeinflussung der Bewegung und einer mit 
der Einrichtung (3) zum Erzeugen einer spharischen Be- 
wegung und der Eingabeeinrichtung (27) verbundenen 
Steuereinrichtung (23). Urn in jeder Steliung der Segmen- 
te der Einrichtung (3) zur Erzeugung einer spharischen 
Bewegung eine uneingeschrankte Rotation um alls Frei- 
heitsgrade zu gewah rleisten, weist die Einrichtung (3) 
zum Erzeugen einer spharischen Bewegung wenigstens 
ein redundantes Segment zur Aufrechterhaltung aller Ro- -is 
| tationsfreiheitsgrado dor spharischen Bewegung auf. 
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Beschreibung 



Die vorliegende Erfindung einc Vorrichtung zum raumii- 
chen Bewegen von Personen, beslehend aus einer aus einem 
System im wesentlichen orthogonal zueinander stehender 5 
und unabhangig voneinander drehbarer Segmente ausgebil- 
deten Einrichtung zum Erzeugen einer spharischen Bcwe- 
gung, wenigstens einer an der Einrichtung zum Erzeugen ei- 
ner spharischen Bewegung angeordneten Haltevorrichtung 
fur eine Person, wenigstens einer Eingabeeinrichtung zur to 
Vorgabe und/oder Beeinflussung der Bewegung und einer 
mil der Einrichtung zum Erzeugen einer spharischen Bewe- 
gung und der Eingabeeinrichtung verbundenen Steuerein- 
richtung. 

Eine derartige Vorrichlung ist aus der WO 98115382 des 15 
Anmelders bekanni, auf deren OrTenbarungen zum weiteren 
Zwecke der Erlauierung derartiger Vorrichtungen verwiesen 
wird. 

Die aus der WO 98/15382 bekannte Vorrichlung zum 
raumlichen Bewegen von Personen ermoglicht es eine in der 20 
Haltevorrichtung angeordnele Person uneingeschranki. 
spharisch zu bewegen, das heiBldie Person kann urn die drei 
Rotationsfreiheilsgrade einer spharischen Bewegung belie- 
big bewegt werden. 

Bei der bekannlen Vorrichtung falll ein Rotationsfrei- 25 
heitsgrad weg, wenn zwei Rotationsachsen der Segmenlc 
der Einrichtung zum Erzeugen einer spharischen Bewegung 
unvorleilhaflerweise zusammenfallen. In dieser Slellung der 
Segmenlc zueinander slehen nur noch zwei Rotationsfrei- 
heitsgrade zur Verfiigung, was dann nachteilig ist, wenn aus 30 
dieser Stellung eine Rotation urn den weggefallenen Roiaii- 
onsfreiheitsgrad gefordert ist. In diesem Fall ist eine unein- 
geschrankte spharische Bewegung nicht niehr gegeben. 

In Anbetracht dieses Standes der Technik liegt der Erfin- 
dung die Aufgabe zugrunde, eine gattungsgemaBe Vorrich- :« 
tung derart zu verbessern, daS in jeder Slellung der Seg- 
mente der Einrichtung zur Erzeugung einer spharischen Be- 
wegung eine uneingeschrankte Rotation uni alle Freiheits- 
grade gewahrleistet ist. 

Die Aufgabe ist erfindungsgemaB dadurch gelost, daB die 40 
Einrichtung zum Erzeugen einer spharischen Bewegung we- 
nigstens ein redundantes Segment zur Aufrechterhaltung al- 
ler Rotationsfreiheilsgrade der spharischen Bewegung auf- 
weist. 

Durch das redundante Segment der Einrichtung zum Er- 45 
zeugen einer spharischen Bewegung isl gewahrleistet, daB 
auch bei zusammenfallen zweier Rotationsachsen immcr 
noch ein System im wesentlichen orthogonal zueinander 
stehender und unabhangig voneinander drehbarer Segmenlc 
zum Erzeugen einer spharischen Bewegung gegeben und 50 
somil eine uneingeschrankte spharische Bewegung in alien 
Stellungen der Segmente ermoglicht ist. Vorteilhafierweise 
wird dazu das redundante Segment seilens der Steuerein- 
richtung mitlels einer Ansteuerungslogik so gesteuerl, daB 
das redundante Segment bei zusammenfallen zweier Roiati- 55 
onsachsen ein System im wesentlichen orthogonal zueinan- 
der stehender und unabhangig voneinander drehbarer Seg- 
mente zum Erzeugen einer spharischen Bewegung aufrech- 
terhall. 

Durch die Einrichtung zum Erzeugen einer spharischen 60 
Bewegung und der erfindungsgemaBcn Haltevorrichtung ist 
mit der vorliegenden Erfindung eine Vorrichlung geschaf- 
fen, die insbesonderc den die Vorrichtung nutzenden Perso- 
nen in der Vorrichtung einc uberaus groBe Bewegungsfrei- 
hcil gibl. Die Bewegung der Vorrichtung muB hicr nicht 65 
rnehr allein durch Schwerpunktsverlagerung des Korpers 
der Person in der Vorrichtung vorgegeben werden, sondeffn 
kann durch die erfindungsgemaBe Einrichtung zum Erzeu- 



gen einer spharischen Bewegung.^gn der Vorrichlung selbst. 
erzeugt werden. > 

Dabei kann selbst. verstandlich die von der Einrichtung 
zum Erzeugen einer spharischen Bewegung erzeugle Bewe- 
gung von einer durch Schwerpunktsverlagerung einer die 
Vorrichtung nutzenden Person erzeuglen Bewegung uberla- 
gert werden. In Kombinalion mit der erfindungsgemaBcn 
Haltevorrichtung kann die die Vorrichtung nutzende Person 
in der Vorrichtung Anne, Beine und Kopf frei bewegen. 

Durch die erfindungsgemaBe Verwendung einer Sleuer- 
einrichtung und einer Eingabeeinrichiung lassen sich die 
Bewegungen der Person sowohl von auBen als auch von in- 
nen vorgeben, steuem und beeinflusscn. 

Segmente im Sinne der vorliegenden Erfindung sind Ach- 
sen, Wellen, Kurbeln und dergleichen, die insbesondere in 
Form eines Winkels, in Form eines Bogens oder in Form ei- 
nes Kreises bzw. Kreissegmentes ausgebildet sind. Ebenso 
sind cllipscn- oder hypcrbclformigc Segmenlc verwendbar. 
GemaB einem besonders vorleilhaflen Vorschlag der Erfin- 
dung werden Vierlelkreissegmente bzw. Wmkelsegmenle 
verwendeL Durch die Verwendung der Segmente ist die Ein- 
richtung zum Erzeugen einer spharischen Bewegung vor- 
teilhafterweise zusammenklappbar. Dariiber hinaus ist der 
Materialaufwand fur die einzelnen Segmente im Vergleich 
zu vollslandigen Kreiselemenlen oder rechleckigen bzw. 
quadralischen Rahmen erheblich reduziert, in etwa auf ein 
Vierlel. Dariiber hinaus laBt. sich die erfindungsgemaBe Vor- 
richtung dadurch. daB die Einrichtung zum Erzeugen einer 
spharischen Bewegung zusammenklappbar und urn die Ein- 
richtung zum Erzeugen einer Translation drehbar ist uberaus 
einfach und leicht Iransportieren, da die Vorrichtung so auf 
einfachste Art und Weise in eine vorteilhafte an die jeweili- 
gen Transportbedingungen anpassbare Position zum einfa- 
cheren Transport gebracht werden kann. 

In einer vorteilhaften Ausgeslaltung der Erfindung weist 
die Vorrichtung desweiteren wenigstens eine Einrichtung 
zum Erzeugen einer Translation auf, welche milder Steuer- 
einrichtung verbunden isl. Mil dieser erfindungsgemaBen 
Ausgeslaltung der Vorrichtung ist die Moglichkeit geschaf- 
fen, einer Person neben einer spharischen Bewegung durch 
die Drehung uni die drei Rotationsfreiheilsgrade einer spha- 
rischen Bewegung bei Bedarf zusiitzlich eine trans latorisc he 
Bewegung zu geben und damit ein Beschleunigungsgefuhl. 
Damit ist es prinzipiell bei Verwendung entsprechender Ein- 
richtungen zum Erzeugen von Translationen moglich, eine 
freie raumliche Bewegung durch Ausnutzung der sechs 
Freiheitsgrade eines Korpers im Raum, drei der Translation, 
das heiBt bcispiels weise einer Verschiebung in X-, Y- und Z- 
Richtung, und drei der Rotation, das heiBl bei spiels weise ei- 
ner Drehung um die X-, Y- und Z-Achse, zu erzeugen. 

In einer weiteren vorleilhaflen Ausgestaltung der Erfin- 
dung ist die Einrichtung zum Erzeugen einer spharischen 
Bewegung an der Einrichtung zum Erzeugen einer Transla- 
tion angeordnet . Die Vorrichtung laBt sich so kompakter und 
stabiler ausbilden und weist eine einfachere Konstrukiion 
auf. 

GemaB einer weiteren vorleilhaflen Ausgestaltung der Er- 
findung ist die Einrichtung zum Erzeugen einer spharischen 
Bewegung um die Einrichtung zum Erzeugen einer Transla- 
tion drehbar, so daB die Einrichtung zum Erzeugen einer 
spharischen Bewegung auf einer Kreisbahn umlauft. Damit 
ist cine Rotation der Einrichtung zum Erzeugen einer spha- 
rischen Bewegung um die Einrichtung zum Erzeugen einer 
Translation moglich, die eine die erfindungsgemaBe Vor- 
richtung nutzende Person cine wcitcrc Translation crfahrcn 
laBt. Die Person kann somil auf einer Kreisbahn in auf und 
ab Bewegungen gefuhrt werden. Selbst verstandlich kann 
gemaB einer weiteren vorleilhaflen Ausgestaltung der Erfin- 
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dung auch die Einrichtung zum Erzeugen einer Translation 
gedreht werden, so daB die Einrichtung zum Erzeugen einer 
spharischcn Bewegung auf einer Kreisbahn umlauft. 

GemaB einer weiteren vorteilhaften Ausgestalt ung der Er- 
findung weisen die Einrichlungen zum Erzeugen einer spha- 5 
rischcn Bewegung und die Einrichlungen zum Erzeugen ei- 
ner Translation wenigslens einen Antrieb auf. Vorteilhafter- 
weise weisen die Segmente der EinrichLung zum Erzeugen 
einer spharischen Bewegung jeweils wenigslens einen An- 
trieb auf. Vortcilhafterweisc ist der Antrieb ein elektrischer to 
oder ein hydropneumatischer Antrieb, das heiBt ein hydrau- 
lischer und/oder pneumatischer Antrieb und dergleichen. 
Dadurch lasscn sich auf besonders einfache Art. und Weise 
die verse hicdencn, zur Erzeugung einer Rotation erforderli- 
chen Bewegungen, das heiBt Verschiebungen bzw. Drehun- 15 
gen, erzeugen. Selbstverstandlich konnen zwischen den ent- 
sprechenden Anirieben und den Segmenten geeignete Ge- 
triebe und dergleichen zur Ubcrlragung der Bewegung an- 
geordncl werden. Antriebe im Sinne der vorliegenden Erfin- 
dung sind soniit auch Antriebs- und Getriebekombinatio- 20 
nen. Ebcnso isi cs moglich, einen Antrieb gezielt. abzuschal- 
ten und so beispielsweise das entsprechende Segment frei 
laufen zu lasscn. Dadurch werden insbesondcre weitere Be- 
wegungsfrciraumc bzw. -moglichkeiten fiir die erfindungs- 
gemaBe Vorrichtung eroffnel, zum Beispiel ein Schleudern 25 
um eine Achse und dergleichen. 

Vorteilhaftcrweise ist die Haltevorrich! ung fur die Person 
an einem Segment, der Einrichtung zum Erzeugen einer 
spharischcn Bewegung angeordnel, welches gemaB einer 
weiteren besonders vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin- 30 
dung neben einer Rotation zusatzlich auch eine Translation 
ermoglicht. Vorteilhaftcrweise ist • dieses Segment als 
Hub- und Drehzyliuder ausgebildet. Durch diese zusatzliche 
Moglichkeit einer Translationsbewegung kann die Person 
eine weitere Beschleunigung erfahren, je nach Bedarf durch 35 
eine Bewegung nach vorn oder zuriick, was den Realismus 
von Bewegungsablaufen und/oder -erfahrungen weiter ver- 
groBerl. 

GemaB einem weiteren Vorschlag der Erfindung weistdie 
Halle vorrichtung wenigstens einen Bugel bzw. einen Gun 40 
und/oder dergleichen auf, der beispielsweise im Bereich des 
Korperrumpfes, das heiBt beispielsweise im Bereich des 
Beckens und/oder Riickens einer Person diese halt end bzw. 
arretierend anordbar ist. Dadurch wird eine moglichst groBe 
Bewegungsfreiheil des Korpers, insbesondere der Person. 45 
bcibehalten, so daB vorteilhafierweise die GliedmaBen, ins- 
besondere Arme, Beine und Kopf, weilestgehend frei be- 
weglich sind.^Ebenso kann die Person mit gepolsterten Bii- 
geln im Bereich der Schultem gehalten werden. Dabei bil- 
den die Bugel oder dergleichen eine Art Halfter fur die 50 
Schultem und legen den Korper der Person sic her und be- 
quem fesL 

GemaB einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung der 
Erfindung urnfaBt die Haltevorrichtung eine den Korper der 
Person zumindest. teilweise umschlieBende Hulle, vorzugs- 55 
weise eine gepolsterte Schalenhulle. Dadurch kann der Kor- 
per, ohne beschadigt zu werden, fest arret iert werden, wobci 
insbesondere Personen durch die in der Schalenhulle ausge- 
bildete Polsterung einerseits geschiitzt und andererseits op- 
timal gehalten und aufgenommen werden. Vorteilhafter- 60 
weise ist die in der Hiille angeordnetc Dampfungsschicht so 
ausgebildet, daB sich diese individuell an den Korper an- 
paBl. Dazu wird als Dampfungsmatcrial vorzugsweise ein 
elasiisches Material, beispielsweise ein sich bei erhtfhtem 
Druck sclbslandig, das heiBt automatisch vcrdichtcndcs und 65 
damil einen hoheren Schutz gebendes Schaums toff material 
oder dergleichen, verwendet. GemaB einer weiteren beson- 
ders vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist die qen 



528 ^1P^- — 

4 

Korper der Person zumindest teilweise umschlieBende Hiille 
der Haltevorrichtung durch mil Y3fucklufl. oder dergleichen 
beaufschlagbare Luftpolster ausgebildet, die eine quasiauto- 
tnaiische individuelle Anpassung an den Korper der Person 
ermoglichen. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin- 
dung umfaBl die Haltevorrichtung eine Sitzhalterung. Da- 
durch wird neben einer groBen Bewegungsfreiheil, bei der 
samUiche Bewegungen einerseits der Vorrichtung und ande- 
rerseits des Korpers der Person problemlos moglich sind. 
Dabei kann die Person zusatzlich durch eine vorteilhafte 
Ausgestaltung der Sitzhalterung der Haltevorrichtung die 
Beine frei bewegen und wird im Bereich des GesaBes gc- 
stutzi und gehalten, so daB eine bequeme als auch sichere 
Bewegungshaltung von der Person eingenommen werden 
kann. 

GemaB einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung 
ist die Haltevorrichtung an cincr Einrichtung zum Erzeugen 
von trans la tori schen Bewegungen in einer Ebene angeord- 
nel, beispielsweise einem sogenannten X/Y-Tisch, so daB 
die Person zwei weitere-Translationsbewegungen erfahren 
kann, die voneinander unabhangig sind. 

GemaB einer weileren besonders vorteilhaften Ausgestal- 
tung der Erfindung weist die Haltevorrichtung fur die Glied- 
maBen der Person, also insbesondere fur die Anne und/oder 
die Beine der Person, bewegbare Haltearme auf, sogenannte 
Roboterarme, welche zur Bewegung der GliedmaBen der 
Person sowie zur Steuerung seitens der Person einsetzbar 
sind. Mittels der bewegbaren Haltearme, welche vorteilhaf- 
ierweise gelenkig ausgebildet sind, kann die Person durch 
Bewegung der GliedmaBen die Bewegungen der erfindung s- 
gemaBen Vorrichtung steuern, beispielsweise durch Strek- 
ken und/oder Abwinkeln der GliedmaBen, und in Abhangig- 
keit der jeweiligen Bewegungen auch entsprechenden Ge- 
gendruck und dergleichen erfahren. So lassen sich mittels 
der Haltearme vorLeilhafterweise Bewegungsablaufe im 
Rahmen von Rehabililationstherapien und -behandlungen 
vorgeben, beispielsweise zum Aufbau von Muskelgruppen 
und dergleichen. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin- 
dung weist die erfindungsgemaBe Vorrichtung wenigstens 
eine Einrichtung zur Ausgabe von Medien, beispielsweise 
Wasser, Druckluft, Sand, Aromen zur Erzeugung verschie- 
dener Geriiche, und dergleichen, auf, die auf die die Vorrich- 
tung nutzende Person einwirken und so den Realismus ent- 
sprechender Bewegungen unlersliitzen beziehungsweise 
weiter vergrdBem. In einer weiLeren vorteilhaften Ausge- 
staltung der Erfindung sind mehrcre Einrichlungen zur Aus- 
gabe von Medien an der Haltevorrichtung angcordnet, die 
die Person umgeben, vorteilhafierweise in Form von spin- 
nenartig angeordneten Kreissegmenlen. 

GemaB einem weiteren vorteilhaften Vorschlag der Erfin- 
dung weist die Haltevorrichtung Sensorik- und/oder Akto- 
rikelemente auf, Dazu konnen beispielsweise MeBfuhler 
und dergleichen verwendet werden, die Verformungen des 
Korpers, Temperatur- und/oder Feuchtigkeitsanderungen, 
Puis, Blutdruck, Verlagerungen des Schwerpunkles und der- 
gleichen erfassen. Diese konnen beispielsweise in der Scha- 
lenhulle oder den Luflpolslcm der Haltevorrichtung inte- 
griert oder einleilig mit diescr ausgebildet sein. Durch Akto- 
rikelemcnic kann beispielsweise leichler Druck auf den 
Korper ausgeubt werden, zum Beispiel mittels befull- und 
entleerbarcr Luftpolster. So konnen dem Korper zusatzlich 
InformaLioncn zugefiihrt werden. 

GemaB cincr weiteren besonders vorteilhaften Ausgestal- 
tung der Erfindung ist die Eingabeeinrichlung auBerhalb der 
erfindungsgemaBen Vorrichtung zum raumlichen Bewegen 
von Personen angeordnel. Dazu kann die Eingabeeinrich- 
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rung, zum Beispiel eine Tastatur oder dergleichen eines 
Rcchners zur Steuerung der Vorrichtung sein, mil der bei- 
spielsweise verschiedene Betriebsmoglichkeiten und Bedin- 
gungen der erfindungsgemaBen Vorrichtung von auBen ein- 
und vorgegeben werden konnen. Ebenso kann die Eingabe- 5 
einrichtung ortlich getrennt von der Vorrichtung angeordnct 
werden, beispiel sweise mit einem entsprechenden Abstand 
von der Vorrichtung in einem anderen Raum oder Zi miner. 
Ebenso isi. die Moglichkeit gegeben, auf die erfindungsge- 
maBe Vorrichtung per Modem- oder Funk verb indungen von 10 
auBerhalb mil einer entsprechenden Eingabeeinrichtung ein- 
zuwirken. 

GemaB einem weiteren besonders vorteilhaflen Vorschlag 
der Erfindung ist die Eingabeeinrichtung innerhalb der erfin- 
dungsgemaBen Be wegungs vorrichtung angeordnet. Dazu 15 
eignen sich als Eingabeeinrichtung verschiedenste Einga- 
beelemente, die vorteilhafterweise eine optische, akustische 
oder mcchanischc Eingabe crmoglichcn, bcispiclswcisc 
Scnsorikelemenle, sogenannte Datenhandschuhe, Daten- 
helme, Sprachcingabe und dergleichen. So laBt sich iiber die 20 
Eingabeeinrichtung eine Steuerung der erfindungsgemaBen 
Vorrichtung mittels Sprache oder tastsensorischer Eingaben. 
bei spiels weise mittels Datenhandschuh, Korpersteuerung 
durch entsprechende mil Sensoren versehene Anziige, Zun- 
gensleuerung und dergleichen realisieren. Vbrleilhafler- 25 
weise laBt sich iiber eine Eingabeeinrichtung auch eine 
Steuerung der Vorrichtung mittels Augenbewegung realisie- 
ren, die beispielsweise von im Datenhclm integrierten Ka- 
meras uberwacht und-ausgewertet wird. Dadurch laBt sich 
die erfindungsgemaBe Vorrichtung auch fur schwer er- 30 
krankte und korperbehinderte Personen beispielsweise zu 
deren Therapie verwenden. Dem Benutzer wird somit die 
Moglichkeit gegeben, die Bewegung der Vorrichtung auf 
einfachste Art und Weise aktiv zu beeinflussen. 

GemaB einer weiteren besonders vorteilhaflen Ausgestal- 35 
lung der Erfindung weist die erfindungsgemaBe Bewegungs- 
vorrichlung desweiteren wenigstens eine Informationsaus- 
gabeeinrichtung auf. Die Infoniiationsausgabeeinrichtung 
kann vorteilhafterweise optische, akustische, als auch sen so- 
risch uber den Tastsinn erfaBbare Informationen ausgeben, 40 
die direkt auf die Sinnesorgane der Person einwirken, bei- 
spielsweise durch Druck auf den Korper mittels befiillbarer 
Luftpolster. Als Informationsausgabeeinrichriing konnen 
beispielsweise Datenhelme aber auch herkommliche Dis- 
plays oder Projeklionskugeln, Lautsprechcr, Kopfhorer, und 45 
dergleichen verwendet werden. 

Die Verwendung einer Informationsausgabecinrichtung. 
insbesondere ernes Datenhelmes, der die die Vorrichtung 
nutzendc Person optisch und akustisch von der Realital 
trennt, so daB die Person nur noch die vom Datenhclm aus- 50 
gegebenen In formal ionen optisch und akustisch erfaBl, ge- 
stattet dariiber hinaus, insbesondere durch Einspielen von 
Videosequenzen, eine Ruckkopplung zwischen der Bewe- 
gung und der Steuerung der Bewegung, die durch den Be- 
nutzer bzw. dessen Reaktion auf die Bewegung und die iiber 55 
die Informationsausgabeeinrichtung eingespielten Informa- 
tionen, beispielsweise Videosequenzen, Gerausche und der- 
gleichen, gegeben wird. Dam it ist bei der Bewegung von 
Personen eine Beeinfiussung wenigstens eines weiteren Sin- 
nes gegeben. So lassen sich im medizinischen Bercich bei- 60 
spielsweise verschiedene Angsle und/oder Krankhciten gc- 
zielt therapieren, beispielsweise Hohenangst, Platzangst und 
dergleichen. Dariiber hinaus kann die Vorrichtung zur Reha- 
bilitation verwendet werden. WeitercEinsatzgebiete sind im 
Entertainment bercich, insbesondere fur Vidcospiclc oder 65 
zum Training von Bewegungsablaufen fur verschiedenste 
Sportarten gegeben. wie im weiteren noch naher ausgefiirjft 
wird. j 



Vorteilhafterweise sind die Agjjjebe und/oder Getriebe 
samtlicher Bewegungserzeugungseinrichtungen so wie 
samtliche Ein- und Ausgabeelemente mittels der Steuerein- 
richtung sleuerbar. Die Steuereinrichtung weist gemaB einer 
weiteren vorteilhaflen Ausgestaltung der Erfindung wenig- 
stens einen Rechner, beispielsweise einen Personal -Compu- 
ter mil Steuerungssoft ware oder aber Mikrocontroller, Auto- 
maton zur Steuerung und dergleichen, auf Rechner im 
Sinne der vorliegenden Erfindung sind auch Schaltwerke, 
Automalen und weitere, zur Verwirklichung von Steuerauf- 
gaben geeignete Einrichtungen. Mittels der erfindungsge- 
maBen Steuereinrichtung lassen sich gezielt verschiedene 
Betriebsarten der erfindungsgemaBen Vorrichtung steuern 
und kon troll ieren. Mil in der Vorrichtung vorgesehenen Ein- 
gabeeinrichtungen, zum Beispiel Datenhandschuh, kann die 
Person genau so EinfluB auf die Steuereinrichtung nehmen 
wie von auBen. 

Wcitcrc besonders vortcilhaftc Einsatzgcbictc der erfin- 
dungsgemaBen Be wegungs vorrichtung sind im Sport- und 
Freizeit bereich gegeben. So konnen beispielsweise Bewe- 
gungsablaufe fur verschiedenste Sportarten, beispielsweise. 
Turmspringen, Hochsprung, Fallschirmsprung, Synchron- 
schwimmen, oder auch Kampfsportarten und dergleichen 
mit der Bewegungsvorrichtung studiert und Lrainiert wer- 
den. Desweiteren laBl sich die erfindungsgemaBe Bewe- 
gungsvorrichtung - wie bereils erlautert - besonders vorteil- 
haft zur Therapie von Kranken und Behinderten, beispiels- 
weise zur Rehabilitation bei Bewegungstherapien, Raum- 
angsttherapien, Hohenangsttherapien und zum Gedachtnis- 
training einsetzen, wobei gerade beim letzieren durch die 
audiovisuellen Eindrucke in Kombination mit der Bewe- 
gung den Wahrnehmungsgrad erhohen und damit das Erin- 
nerungsvermogen. GemaB einem besonders vorteilhaflen 
Vorschlag der Erfindung wird die erfindungsgemaBe Bewe- 
gungsvorrichtung zur Robotersteuerung, Robolereinrich- 
tung bzw. -programmicrung eingesctzl. So lassen sich bei- 
spielsweise Roboler fur verschiedene Produklionsablaufe 
bedienen, steuem oder auch einrichten bzw. program in ieren. 
Desweiteren laBt sich die Bewegungsvorricht ung vorteilhaf- 
terweise bei der Produkterstellung bzw. Konsirukiion ver- 
wenden. So lassen sich beispielsweise neue am Rechner ent- 
wickelte und konstruierte Produkte im virtuellen Raum dar- 
stellen, die dann vom Benutzer der erfindungsgemaBen Be- 
wegungsvorrichtung ohne physikalisch vorgegebene Gren- 
zen aus verschiedenen Perspekliven und Ansichten iibcraus 
einfach ohne aufwendige Prograinmierkennlnisse entspre- 
chend seinem natiirlichen Bewegungsablauf betrachtet. wer- 
den konnen, insbesondere von alien Seiten, zum Beispiel 
Flug iiber das Produku das heiBt Vogelperspcklive. Dariiber 
hinaus konnen die Vorteile der virtuellen Dars lei lung von 
Produklionsgegenslanden und dergleichen benutzt werden, 
beispielsweise Schnitte durch verschiedene Produktleile. 
Vorteilhafterweise lassen sich mil der Bewegungsvorrich- 
tung beispielsweise im Bereich der medizinischen Ausbil- 
dung Operationen an virtuellen mensch lichen oder tieri- 
schen Korpem durchfilhren. Ein weitcrcs besonders vorteil- 
haftes Einsatzgebiel ist im Bereich der Unterhaltungsindu- 
strie beispielsweise fiir Videos piele und dergleichen gege- 
ben. Ebenso laBt sich die erfindungsgemaBe Bewegungsvor- 
richtung im wirtschaftlichen Bereich einsetzen, beispiels- 
weise zur virtuellen Dokumentenverwaltung oder als Ar- 
beitsplatz, Dabei wird insbesondere ein auBcrst cnlspannen- 
der Bildschirmarbeitsplalz geschaffen, der die ubliche 
Stuhl-Hsch-Bildschinn-Kombination beseiiigt. So kann der 
Arbcitcr bcispiclswcisc in cincr Art Sitzvorrichtung Plalz 
nehmen, wobei der Bildschirm durch eine Projeklionskugcl, 
das heiBt einer gewolbten Projektionsflache und einem Pro- 
jeklor ersetzl wird. Der bisherige Schreibtischarbeiter kann 
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dabei entsprechend seinen individuellen Bedurfnissen seine 
Korperhaltung und Lage verandern, was insbesondere ei- 
nem enlspannteren und weniger belastenden Arbeilen zu 
Gute kommL Kin wei teres vorteilhaftes Rinsaizgebiet ist ini 
Bereich der militarischen Nutzung der erfindungsgemaBen 5 
Bewegungsvorrichtung gegeben. So kann diese beispiels- 
weise zur Steuerung von Kampfrobotem, Minenraum- und 
entscharfungsrobotern, Oder aber Tiefseetauch- und For- 
schungsrobotern als auch zur Ausbildung und zum Training 
von Piloten fur Hubschrauber und Flugzeuge, als auch zum 10 
Fallschinnspringen verwendet werden. 

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile des (Jegen- 
slandes der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden 
Beschreibung der zugehdrigen Zeichnungen, in denen be- 
vorzugie Ausfuhrungsformen einer erfindungsgemaBen t5 
Vorrichtung zum raumlichen Bewegen von Personen sche- 
matisch dargestellt sind. Dabei zeigen: 

Fig. 1 cine schematisch perspektivische Ansichl. cincr er- 
findungsgemaBen Vorrichtung zum raumlichen Bewegen 
von Personen; 20 

Fig. 2 eine weitere schematisch perspektivische Ansichl 
der Vorrichtung gemaB Fig. 1 ohne Person und Haltevor- 
richtung; 

Fig. 3 eine weitere schema tische perspektivische Ansicht 
eines Ausschnills gemaB Fig. 2; 25 

Fig. 4 eine weitere schematisch perspektivische Ansicht 
eines Ausschni Us einer erfindungsgemaBen Vorrichtung 
zum raumlichen Bewegen von Personen; 

Fig. 5 eine weitere schematisch perspektivische Ansicht 
einer erfindungsgemaBen Vorrichtung zum raumlichen Be- 30 
wegen von Personen; 

Fig. 6 eine schematisch perspektivische Ansicht eines 
Details einer erfindungsgemaBen Vorrichtung zum raumli- 
chen Bewegen von Personen und 

Fig. 7a und Fig. 7b jeweils in einem Blockdiagramm ei- 35 
nen Betriebsniodus der erfindungsgemaBen Vorrichtung 
zum raumlichen Bewegen von Personen. 

In Fig. 1 ist eine erfindungsgemaBe Bewegungsvorrich- 
tung 1 zum Bewegen einer Person 2, dargesteilt. Die Bewe- 
gungsvorrichtung 1 ist in einem durch die Koordinalen X, Y 40 
und Z aufgespannten Raum untergebracht, wobei die Koor- 
dinatenachsen X, Y und Z so gelegt sind, daB diese parallel 
zu den Bewegungsachsen des Korpers der Person 2 verlau- 
fen. 

Die Einrichtung 3 der Bewegungsvorrichtung 1 dient zum 45 
Erzeugen einer spharischen Bewegung und wird durch die 
in ihrem Bewegungsfreiraum im wesentlichen orthogonal 
zueinander vertaufenden und unabhangig voneinander dreh- 
baren Segmente 4, 5, 6 und 7 gebildet, die entsprechende 
Rolalionsbewegungen urn die X-, Y- und Z-Achse ermogli- 50 
chen. Zur Bereitstellung der drei Rotationsfreiheitsgrade ei- 
ner spharischen Bewegung weist die Einrichtung 3 zum Er- 
zeugen einer spharischen Bewegung somit vier Segmente 4, 
5, 6 und 7 auf, und damit wenigstens ein redundantes Seg- 
ment zur Aufrechterhaltung aller Rotationsfreiheitsgrade 55 
der spharischen Bewegung, fiir den Fall eines Zusammen- 
fallens von zwei Rotationsachsen der Segmente 4, 5, 6 oder 
7. 

Die Einrichtung 3 zum Erzeugen einer spharischen Bewe- 
gung ist an einer Einrichtung 8 zum Erzeugen einer transla- 60 
tori sc hen Bewegung, im vorliegenden Fall eine Translation 
in Z-Richtung angeordnet. Damit ist die Mdglichkeit ge- 
schaffen, den Korper der Person 2 zusatzlich zur sphari- 
schen Bewegung durch eine Rotation urn die X-, Y- oder Z- 
Achsc, cine translatorischc Bewegung in Z-Richlung zu gc- 65 
ben und damit bei der Person ein Beschleunigungsgefuhl zu 
erzeugen. Dieses Beschleunigungsgefuhl kann, da der Kor- 
per 2 der Person durch die Einrichtung 3 zum Erzeugen ei- 



ner spharischen Bewegung in belicbige Stellungen gebracht 
werden in jeder Richtung erzeugT^erden. Die Einrichtung 8 
zum Erzeugen einer trans la torischen Bewegung besteht aus 
einem Ringelement 9, welches ein horizontal stehendes 
Stabelement 10 umgibl und auf diesem in Z-Richtung zum 
Erzeugen einer translatorischen Bewegung auf und ab be- 
wegt werden kann. Das Stabelement 10 ist mittels einer Hal- 
terung 11 am Boden befestigt. An dem Ringelement 9 ist. ein 
Ende des Segmentes 7 der Einrichtung 3 zum Erzeugen ei- 
ner spharischen Bewegung drehbar befestigt. Das Ringele- 
ment 9 ist zusatzlich urn das Stabelement 10 drehbar, so daB 
die Einrichtung 3 zum Erzeugen einer spharischen Bewe- 
gung auf einer Kreisbahn urn das Stabelement 10 der Ein- 
richtung 8 zum Erzeugen einer translatorischen Bewegung 
gefuhrt werden kann. Durch diese Rotationsbewegung der 
Einrichtung 3 zum Erzeugen einer spharischen Bewegung 
urn das Stabelement 10 der Einrichtung 8 zum Erzeugen ei- 
ner translatorischen Bewegung, crfahrt die Person 2 t auf dor 
Kreisbahn eine weitere translatorische Bewegung. 

Bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel der Bewe- 
gungsvorrichtung 1, sind die Segmente 4, 6 und 7 als Vier- 
telkreissegmente, das Segment 5 als Hub- und Drehzylinder 
ausgebildet. Das Segment 5 ermoglicht somit neben einer 
Rotationsbewegung zusatzlich eine weitere Translationsbe- 
wegung der Person 2. An dem freien Ende des Segments 5 
ist desweiteren eine Einrichtung 12 zum Erzeugen von 
translatorischen Bewcgungen in einer Ebene angeordnet, 
hier in Form eines sogenannten X/Y-Tisches, der weitere 
translatorische Bewegungen in X- und/oder Y-Richtung er- 
moglicht. 

Die Bewegungsvorrichtung 1 laBt sich zum Transport und 
zur Lagerung besonders platzeinsparend zusammenklappen, 
indem einfach die Segmente 4, 5. 6 und 7 der Einrichtung 3 
zum Erzeugen einer spharischen Bewegung so verdrehl 
werden, daB diese ineinander zu liegen kommen. Dadurch 
daB nur Viertelelemenie verwendet werden, ist der Raum- 
und Flachenbedarf in diesem Zustand auBerst gering und im 
Vergleich zu Vollelementen wesentlich verkleinert. Da- 
durch, daB die Einrichtung 3 zum Erzeugen einer sphari- 
schen Bewegung mittels des Ringelementes 9 der Einrich- 
tung 8 zum Erzeugen einer translatorischen Bewegung enl- 
lang des Stabelementes 10 verschoben und/oder verdrehl 
werden kann, laBt sich die Bewegungsvorrichtung 1 in die 
jeweils gewiinschte Transportstellung bringen. Die Bewe- 
gungsvorrichtung 1 kann so uberaus einfach transportiert 
werden und muB dazu nicht einmal zerlegt oder demontiert 
werden. 

Wie anhand Fig. 1 zu erkennen ist. der Korper der Person 
2 im Bereich des Beckens, der Schultern und der Beine von 
einer Haltevorrichtung 13 gehalten, die an der am freien 
Ende des Segments 5, dem Hub- und Drehzylinder, ange- 
brachlen Einrichtung 12 zum Erzeugen von translatorischen 
Bewegungen in einer Ebene befestigt. ist. Die Haltevorrich- 
tung 13 ist dabei von mil Druckluft oder dergleichen beauf- 
schlagbaren Luftpol stern 14 gebildet, die den Korper der 
Person 2 im beaufschlagten Zustand zumindest teilweisc - 
hiillenartig umschlieBen. Der Korper der Person 2 isl. so ei- 
nerseits sicher und fest gehalten und andererseits isl ein Ma- 
ximum an Bewegungsfreiheitfurdie Person gegeben. insbe- 
sondere da Hande, Anne, Beine und Kopf weilestgehcnd 
frei beweglich sind. Die Haltevorrichtung 13 ist mil hier 
nicht explizit dargestellten Sensorik- und/oder Aktorikele- 
menten versehen, die der Person einerseits als Eingabecin- 
richtung dienen und andererseits ein Erfahren von DrOcken, 
Tcmpcraturcn und dergleichen, wic Vcrfonnungcn des Kor- 
pers, Temperatur- und/oder Feuchligkeitsanderungen, Puis. 
Blutdruck, Verlagerungen des Schwerpunktes und derglei- 
chen ermbglichen. 
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Die Person 2 weist an den Handen und den FuBen Einga- 
bceinrichtungen 17 und im Kopfbereich einen sogenannten 
Daren helm 18 auf, welche zur Eingabe bzw. Ausgabe von 
Tnformalionen zur Steuerung der Bewegungsvorrichtung 1 
und zum Einwirken auf die Person 2 dienen und im Zusam- 5 
menhang mil Fig. 6 naher erlautert werden. 

Die Segmcnte 4, 5, 6 und 7 der Einrichtung 3 zum Erzeu- 
gen einer spharischen Bewegung weisen jeweils an bzw. in 
ihren Enden eine hier nicht explizit dargesiellte Anirieb- 
und/odcr Gelriebekombi nation 15 auf. Enlsprechende An- 10 
triebskombinalionen weisen die Einrichtungen 8 und 12 so- 
wie der Ilub/.ylinder des Segments 5 zum Erzeugen einer 
translatorischcn Bewegung auf, welche hier im einzelnen 
nicht dargestellt sind. Die Antriebskombinationen werden 
von der im Xusammenhang mil den Fig. 7a und 7b naher er- 15 
lauterten Steuereinrichtung und Eingabeeinrichtung gesteu- 
ert, beeinfluBi und kontrolliert und konnen auch gezielt ab- 
bzw. ausgcschaltct werden, so daB cine bcispiclswcisc 
Schleudorbcwcgung durch "Freischalten" einzclner An- 
triebe bzw. Gctriebe moglich ist. 20 

Fig. 2 zeigt die Bewegungsvorrichtung 1 in einer weite- 
ren schemalischcn perspekti vise hen Ansicht ohne die Per- 
son 2 und die Luftpolster 14 der die Person 2 haltenden Hal- 
tevorrichtung 13. Die in Fig. 2 eingezeichneten Pfeile ver- 
deuLlichen die von den einzelnen Seginenlen 4, 5, 6 und 7 25 
der Einrichtung 3 zum Erzeugen einer spharischen sowie 
der Einrichtungen 8 und 12 zum Erzeugen von translatori- 
schen Bewegungen moglichen Rotations- und Translations- 
bewegungen. Die Bewegungsvorrichtung 1 ermoglichl ein 
raumlichcs Bcwegen der Person 2 mil vier voneinander un- 30 
abhangigen Rotationen und funf voneinander unabhangigen 
Translaiionen, wobei die Person 2 die Rotation des Ringele- 
mentes 9 um das Stabelement. 10 als Translation wahr- 
nimntt, gegebenen falls als Translation auf einer Kreisbahn. 

Fig. 3 zcigt einen Ausschnitt der Bewegungsvorrichtung :« 
1 gemafi Fig. 2, wobei zur Verdeutlichung der Bewegungs- 
moglichkeiten die Segmente 4, 5, 6 und 7 der Einrichtung 3 
zum Erzeugen einer spharischen Bewegung in einer weite- 
ren Stellung zueinander dargestellt sind. 

Fig. 4 zeigt einen Ausschnitt einer weiteren Ausfuhrungs- 40 
form einer Bewegungsvorrichtung 1. Die Bewegungsvor- 
richtung 1 weist mehrere in spinnenartig angeordneten 
Kreissegmenten 19 untergebrachte - nicht explizit darge- 
stellte - Einrichtungen zur Ausgabe von Medien wie Was- 
ser, Drucklufl, Sand, Aromen zurErzeugung verschiedener 45 
Geriiche, und dergleichen, auf, die auf die die Bewegungs- 
vorrichtung 1 nytzende Person 2 einwirken und so den Rea- 
lismus entsprecRender Bewegungen unterstUizen und weiter 
vergroBem. Die Ausgabe der Medien erfolgt in Abhangig- 
keit von der Bewegung seitens der Steuereinrichtung und/ 50 
oder seitens der Eingabeeinrichtung. Die einzelnen Kreis- 
segmente 19 sind vorliegend an dem Segment 6 im Bereich 
der Antriebs-Getriebekombination des als Hub- und Dreh- 
zylinder ausgebildeten Segments 5 angeordnet. 

In Fig. 5 ist eine weitere Ausfuhrungsform einer Bewe- 55 
guhgsvorrichtung 1 dargestellt. Bei dieser Ausfuhrungsform 
weist die Haltevorrichtung 13 fur die Arme und die Beinc 
der Person 2 gelenkig ausgebildete Haltearme 20 auf, soge- 
nannte Robolerarme, welche zur Bewegung der Anne und/ 
oder Beine der Person 2 sowie zur Steuerung der Bewe- 60 
gungsvorrichtung 1 seitens der Person 2 einsetzbar sind. Die 
Haltearme 20 sind mil den Hand- und FuBgelenken verbun- 
den und erlauben der Person 2 nach wie vor eine weitestge- 
hend unbeschrankte Bewegung der Arme, Hande, Beine und 
FuBc. Obcr die Haltearme 20 kann die Person durch Strck- 65 
ken und/oder Abwinkeln der Arme und/oder Beine, und in 
Abhangigkeit der jeweiligen Bewegungen entsprechende 
Gegendriicke erfahren, wie sie bei naturlichen Bewegungen 



und dergleichen auftrcten. „^ 

Fig. 6 zeigt in einer schematise perspekti vise hen An- 
sicht eine Haltevorrichtung 13 mil das Becken und die 
Schultem einer nicht dargestellten Person 2 umsehlieBenrien 
Luftpoislern 14 zur Arretierung der Person 2. Die Haltevor- 
richtung 13 weist zusatzlich Gurte 16 auf, die die Ober- 
schenkel der Person umgeben und zur weiteren Halterung 
dienen. 

Fig. 6 zeigt des weiteren Eingabeeinrichtungen 17 auf, die 
in Form von Datenhandschuhen an den Handen und in Form 
von DatenfuBschuhen an den FiiBen der Person 2 ausgebil- 
det sind. Die Eingabeeinrichtungen 17 umfassen dabei nicht 
dargestellte Sensorik- und Aktorikelemente die sowohl zur 
Steuerung der Bewegungsvorrichtung 1 als auch zur Aus- 
gabe von Informationen in Form von Driicken, Temperatu- 
ren und dergleichen dienen, welche auf die Person 2 in Ab- 
hangigkeit von der Bewegung einwirken und seitens der 
Steuereinrichtung vorgegeben werden konnen. Zur opti- 
schen und/oder akustischen Ausgabe von auf die Person 2 
einwirkenden Informationen wie Video- und/oder Compu- 
terfilmanimationen und dergleichen weist die Bewegungs- 
vorrichtung 1 einen sogenannten Datenhelm 18 auf, welcher 
mil nicht explizit dargestellten Lautsprechern und Bildschir- 
men versehen ist. Zur Eingabe von Steuereingaben seitens 
der Person 2 weist der Datenhelm 18 desweiteren ein Mikro- 
phon und eine Kamera auf, welche eine akustische bezie- 
hungsweise optische Eingabe zur Steuerung der Bewe- 
gungsvorrichtung 1 seitens der Person 2 en nog lichen. Zur 
Kontaktierung der Eingabeeinrichtungen 17 und des Daten- 
helms 18 milder Steuereinrichtung werden sogenannte Spi- 
ral kabel verwendet, welche die Bewegungsfrciheit. der Per- 
son 2 nicht einschranken und die Person 2 auch nicht weiter 
storen. 

Fig. 7a zeigt in einem Blockdiagranim einen erstcn Be- 
triebsmodus der Bewegungsvorrichtung 1, im weiteren auch 
"Schleudem" genannt. Mit einem die Steuereinrichtung bil- 
denden Rechner 23, zum Bei spiel einem PC oder einem Au- 
tomaten, welcher mit einer Eingabeeinrichtung versehen ist, 
zum Beispiei einer Tastatur oder Maus, werden verschie- 
dene von den Antriebs- und Getriebckombinationen der un- 
terschiedlichen Bewegungseinrichtungen fur Rolations- 
bzw. Translationsbewegungen, die im Blockdiagranim mil 
25 bezeichnel sind, anzufahrende oder einzunehmende Soll- 
winkel und Positionen bzw. entsprechende Sign ale vorgege- 
ben, die von einem Verstarker 24 oder Filtcrschaltungen und 
dergleichen aufbereitet werden. Die Antricbe weisen geeig- 
nete MeBeinrichtungen 26 auf bzw. sind mil dicsen verbun- 
den. Die MeBeinrichtungen 26 erfassen die Istwinkel bzw. 
Positionen und geben diese bzw. entsprechende Signale, die 
im Bedarfsfall aufbereilei werden konnen, zuriick an die 
SteuereinrichHing, das heiBt den Rechner 23. Uber diese 
Ruckkopplung gibt die MeBeinrichtung 26 die genauen 
Winkelpositionen zur Bcrechnung neuer bzw. aktuell anzu- 
fahrender Sollwinkel an den Rechner 23. In diesem crslen 
Betriebsmodus, dem sogenannten "Schleudem", wird die 
Bewegung der Vorrichtung 1 und damit die der Person 2 von 
auBen vorgegeben. 

Fig. 7b zeigt ebenfalls in einem Blockdiagranim einen 
zweiten Betriebsmodus der Bewegungsvorrichtung 1. Die- 
ser enlsprichl im Kern dem des erstcn Betriebsmodus, wobei 
dieser hier jedoch um eine weitere MeBeinrichtung 28 zur 
Bestimmung bzw. Erfassung von Energiewcrien und um 
eine innere Eingabeeinrichtung 27, zum Beispiei eine Sen- 
sorikelemente umfassende Einheit, wie einen Datenhand- 
schuh und dergleichen, crwcilcrt ist. Obcr die Eingabeein- 
richtung 27 konnen zusatzlich Signale in den Rechner 23 
eingespeist werden. die uber den Verstarker 24 ebenfalls auf 
die Antriebs- und Gctriebekombinalionen 25 der verschie- 
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denen Einrichtungen zum Erzeugen von Translations- und/ 
oder Rotationsbewegungen cinwirken konnen. Die An- 
triebs- und Getriebekoinbinationen 25 sind im vorliegenden 
Fall mil einer weiteren MeBeinrichtung 28 verhunrien, die 
zur Erfassung bzw. Bestimmung von Energiewerten der An- 5 
triebs- und Getriebekoinbinationen 25 verwcndei wird. 
Diesc MeBwerte werden - wic schon die von der MeBein- 
richtung 26 erfa(3ten Winkel und Posilionen - ebentalls zu- 
riick an die Sieuereinrichlung 23 gegebcn. Damii sind zwei 
Riickkopplungen der Antriebs- und Getriebekoinbinationen 10 
25 auf die Sieuereinrichlung 23 durch die MeBeinrichlungen 
26, 28 gegeben und gleichzeiiig ist eine als Eingabeeinrich- 
tung dienende, hier Sensorikelemenie umfassende Einheil 
bereitgestellt. 

In Abhangigkeit der verwendeten verschiedenen Einga- 15 
beeinrichtungen, hier die Sensorikelemenie der inneren Ein- 
gabeeinrichtung 27 ergeben sich zwei prinzipielle Betriebs- 
moglichkcitcn des zwei ten Bet ricbs modus. 

Fur den Fall, daB mitlels der Sensorikelemenie Dalcn er- 
faBl werden, die zur Bestimmung von Gewichtsverlagerun- 20 
gen der Person 2 geeignet sind, beispielsweise miltels 
Drucksensoren, die auf detn Korper 2 befestigt bzw. ange- 
ordnet sein konnen, zum Beispiel in Form von Datenhand- 
schuhen und dergleichen, ergibt sich der sogenannte "Ge- 
wichlsverlagerungsmodus". 25 

Dazu wird zuerst mil dem Korper 2 eine Referenzfahrt 
vorgenommen, bci der mit den MeBeinrichlungen 26, 28 fur 
den Korper der Person 2 charakteristische KenngroBen er- 
faBt werden. Dabei ist eine Dateneingabe iiber die innerhalb 
der Bewegungsvorrichtung 1 fur die die Bewegungsvorrich- 30 
lung 1 nutzende Person 2, beispielsweise iiber die Eingabe- 
einrichlung 27 nicht erforderlich, aber prinzipiell moglich. 
Wahrend der Referenzfahrt wird beispielsweise der Ener- 
gieverbrauch der Antriebs- und Getriebekoinbinationen 25 
mil der MeBeinrichtung 28 ermillell, der der jeweils zu be- 35 
wegenden Masse des Korpers der Person 2 und dessen Trag- 
heitsmomenl und ahnlicher GroBcn entspricht. So lassen 
sich beispielsweise Simulationsparameter verschiedener 
Person en 2 ermitteln bzw. gencrieren. 

AnschlieBend werden im sogenannien "Schwebemodus" 40 
vom Rechner der Steuereinrich lung 23 neue Sollwinkel be- 
rechnet, wobei die Sensordaten der durch die Sensorikele- 
mente der Einheil 27, die Winkeldaten der durch die MeB- 
einrichtung 26 erfaBten Winkel der Antriebs- und Gelriebe- 
kombinationen 25 und die Energiedaten der durch die MeB- 45 
einrichtung 28 erfaBten EnergiegroBen der Antriebs- und 
Geuiebekombinationen 25 berucksichtigt werden. In Ab- 
hangigkeit dei-im Rechner 23 programmierten und vorbe- 
stimimen Bewegungssequenzen konnen dann entspre- 
chende Bewegiingen gefahren werden. Durch die Eingabc- 50 
einrichtung 27 innerhalb der Bewegungsvorrichtung 1 ist 
dann ein interaktiver Bewegungsablauf gegeben. Zusatzlich 
konnen iiber die auBerhalb der Vorrichtung 1 angeordnete 
Eingabeeinrichlung Bewegungsablaufe aktiv in Abhangig- 
keit dieser interakliven Bewegung gesteuert werden. 55 

Nach der bereits oben erwahnten Referenzfahrt lassen 
sich zusatzlich zur Dateneingabe durch Gewichtsverlage- 
rung iiber diese Sensorikelemenie geziell die Bewegungsab- 
laufe beeinflussen. t'Jber den Rechner 23, der Bcslandicil ei- 
ner geeigneten Stcuereinrichtung sein kann, lassen sich bei 60 
Vcrwendung von Infonnaiionsausgabeeinrichtungen, zum 
Beispiel mittels eines Dalenhelmes 18, zusatzlich Videose- 
quenzen und dergleichen einspielen, so daB eine in der Be- 
wegungsvorrichtung 1 gehaltenc Person wenigsiens eine 
wcilcrc Sinncsbccinflussung crfahrcn kann. Der Datcnhclm 65 
18 trennl dabei die optische und akust ische Wahrnehmung 
der Person von der Realitat, so daB die Person nur noch die 
von der Informal ionsausgabeeinrichiung bereitgestellte ' 



^ir- 



tuelle Wirklichkeit wahrnehmen kann. Damit. ist insbeson- 
dere die Moglichkeit gegeben, du£h Kombi nation von Be- 
wegungsablaufen mil optischen bzw. akustischen Wahmeh- 
inungen und dergleichen gezielte Therapie- und Heilverfah- 
ren zu schaffen, beispielsweise zur Behandlung von Hohen- 
angst, Platzangst, aber audi Riickenleiden und Bewegungs- 
storungen. 

Bezugszeichenliste 

1 Bewegungsvorrichtung 

2 Person 

3 Einrichtung fur spharische Bewegung 

4 Segment 

5 Segment 

6 Segment 

7 Segment 

8 Einrichtung fiir trans! a tori sc he Bewegung 

9 Ringeleinenl 

10 Stabelement 

11 Halterung 

12 Einrichtung fur translatorische Bewegung in Ebene 

13 Hal levorrich lung 

14 Luftpolster 

15 Anlriebs-/Gelriebekombinalion 

16 Gurt 

17 Eingabeeinrichlung 

18 Datenhelm 

19 Kreissegmenl fiir Medienausgabe 

20 Haltearm 

23 Sieuereinrichlung 

24 Verstarker 

25 Antriebs-AJelriebekombiuationen 

26 MeBeinrichtung (Winkel) 

27 Eingabeeinrichtung 

28 MeBeinrichtung (Energie) 
X Raumkoordinaic 

Y Raumkoordinaic 
Z Raumkoordinate 

Patent anspriiche 

1. Vorrichtung zum raumlichen Bewegen von Perso- 
nen. beslehend aus einer aus einem System im wesent- 
lichen orthogonal zueinander stehender und unabhan- 
gig voneinander drehbarer Segmente ausgebildetcn 
Einricht ung (3) zum Erzeugen einer spharischen Be we- 
gung. wenigsiens einer an der Einrichtung (3) zum Er- 
zeugen einer spharischen Bewegung angeordneten 
Haltevorrichlung (20) fur eine Person (2), wenigsiens 
einer Eingabeeinrichtung (27) zur Vorgabe und/oder 
Becinflussung der Bewegung und einer mit der Ein- 
richtung (3) zum Erzeugen einer spharischen Bewe- 
gung und der Eingabeeinrichtung (27) verbundenen 
Sieuereinrichlung (23), dadurcli gekennzeichnet, daB 
die Einrichtung (3) zum Erzeugen einer spharischen ■ 
Bewegung wenigsiens ein redundantes Segment zur 
Aufrechlcrhaltung aller Rotationsfreiheitsgrade der 
spharischen Bewegung aufweist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB wenigsiens ein Segment (4, 5, 6, 7) der 
Einrichtung (3) zum Erzeugen einer spharischen Bewe- 
gung zusatzlich eine Translation ennoglicht. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Segment cin Hub- und Drchzylindcr 
isl. 

4. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 1 bis 3. dadurch gekennzeichnet, daB wenigsiens 
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ein Segment (4, 5, 6, 7) der Einrichtung (3) zum Erzeu- 
gen ciner spharischen Bewegung kreisseg mentioning 
ausgebildel ist. 

5. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, da6 die Segmente 5 
(4, 6, 7) der Einrichtung (3) zum Erzeugen einer spha- 
rischen Bewegung Viertelkreissegmente sind. 

6. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Einrich- 
tung (3) zum Erzeugen einer spharischen Bewegung 10 
zusammenklappbar ist. 

7. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Einrich- 
tung (3) zum Erzeugen einer spharischen Bewegung 
we nigs tens einen Antrieb (15) aufweist. 15 

8. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspru- 
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Segmente 
(4, 5, 6, 7) der Einrichtung (3) zuni Erzeugen cincr 
spharischen Bewegung jeweils wenigstens einen An- 
trieb (IS) aufweisen, 20 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder Anspruch 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Antrieb (15) an einem 
Ende des Segmentes (4, 5, 6, 7) der Einrichtung (3) 
zum Erzeugen einer spharischen Bewegung angeord- 
net ist. 25 

10. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 9 ? dadurch gekennzeichnet, daB diese 
desweitcren wenigstens eine Einrichtung (8) zum Er- 
zeugen einer Translation aufweist, welche nut der 
Steuereinrichtung (23) verbunden ist. 30 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Einrichtung (8) zum Erzeugen einer 
Translation ein auf einem Siabelement (10) translato- 
risch bewegbares Ringelement (9) umfaBl. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 35 
zeichnct, daB das Ringelement (9) urn das Stabelement 
(10) drehbarist. 

13. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Einrichtung (8) zum Erzeugen einer Translation wenig- 40 
stens einen Antrieb aufweist. 

14. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 10 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Einrichtung (3) zum Erzeugen einer spharischen Bewe- 
gung an dem Ringelement (9) der Einrichtung (8) zum 45 
Erzeugen einer Translation angeordnet ist. 

15. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche iTris 14, dadurch gekennzeichnet, daB diese 
desweiteren eine Einrichtung (12) zum Erzeugen von 
translatorischen Bewegungen in einer Ebene aufweist, 50 
welche mit der Steuereinrichtung (23).- verbunden ist. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Einrichtung (12) zum Erzeugen von 
translatorischen Bewegungen in einer Ebcne ein X/Y- 
Tisch ist. 55 

17. Vorrichtung nach Anspmch 15 oder Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Einrichtung (12) zum 
Erzeugen von translatorischen Bewegungen wenig- 
stens einen Antrieb aufweist. 

18. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 60 
spruchc 15 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Einrichtung (12) zum Erzeugen von translatorischen 
Bewegungen in einer Ebene an einem Segment (5) der 
Einrichtung (3) zum Erzeugen einer spharischen Bewe- 
gung angeordnet ist. 65 

19. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriichc 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet. daB die H$- 
te vorrichtung (13) eine die Person (2) zumindest te|t- 



weisc umschlieBende Schaleajjplle zum Arretieren der 
Person (2) umfaBt. ~- 

20. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 his 1 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Hal- 
tevorrichtung (13) mil einem Druckmedium beauf- 
schlagbare Polster (14) zum Arretieren der Person (2) 
aufweisL 

21. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 20, dadurch gekennzeichnet, daB die Hal- 
tevorrichtung (13) wenigstens einen Gurt. (16) zum Ar- 
retieren der Person (2) aufweist. 

22. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Haltevor- 
richtung (13) Sensorik- und/oder Aktorikelemenie auf- 
weist 

23. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 15 bis 22, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Haltcvorrichtung (13) an der Einrichtung (12) zum Er- 
zeugen von translatorischen Bewegungen in einer 
Ebene angeordnet ist. 

24. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 23, dadurch gekennzeichnet, daB die Hal- 
tevorrichtung (13) fur die GliedmaBen der Person (2) 
wenigstens einen bewegbaren Haltearm (20) aufweist, 
welcher mit der Steuereinrichtung (23) verbunden ist. 

25. Vorrichtung nach Anspruch 24, dadurch gekenn- 
9 zeichnet, daB der Haltearm (20) gelenkig ausgebildet 

ist. 

26. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 25, dadurch gekennzeichnet, daB diese 

/ wenigstens eine Einrichtung zur Ausgabe von Medien 
T wie Wasser, Druckluft, Aromen, Sand und dergleichcn 
aufweist, welche mit der Steuereinrichtung (23) ver- 
bunden ist. 

27. Vorrichtung nach Anspruch 26, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Einrichtung zur Ausgabe von Medien 
in Kreissegmenten (19) angeordnet sind, die die Person 
(2) spinnenartig umgeben. 

28. Vorrichtung nach Anspruch 26 oder Anspruch 27, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Einrichtung zur Aus- 
gabe von Medien an einem Segment (6) der Einrich- 
tung (3) zum Erzeugen einer spharischen Bewegung 
angeordnet ist. 

29. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 28, dadurch gekennzeichnet, daB wenig- 

rf~ stens eine Eingabeeinrichtung (27) auBerhalb der Be- 
wegungsvorrichtung (1) angeordnet ist. 

30. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
^ spruche I bis 29, dadurch gekennzeichnet, daB wenig- 
stens eine Eingabeeinrichtung (27) inncrhalb der Be- 
wegungsvorrichtung (1) angeordnet ist. 

31. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
sprtiche 1 bis 30, dadurch gekennzeichnet, daB die Ein- 
gabeeinrichtung (27) eine mechanische Eingabe er- 
moglicht. 

32. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 30, dadurch gekennzeichnet, daB die Ein- 
gabeeinrichtung (27) eine akustische Eingabe ermdg- 
licht. 

33. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche J bis 30, dadurch gekennzeichneU daB die Ein- 
gabeeinrichtung (27) eine optische Eingabe ennog- 
licht. 

34. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruchc 1 bis 33, dadurch gekennzeichnet, daB die Ein- 
gabeeinrichtung (27) wenigstens ein Sensorike lenient 
umfaBl . 

35. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
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spruche 1 bis 34, dadurch gekennzeichnel. daB die Vor- 
richtung (1) desweileren wenigstens einc Informaiions- 
ausgabeeinrichtung (22) aufweist, welche milder Sieu- 
ereinrichtung (23) verbunden is I. 

36. Vorrichiung nach Anspruch 35. dadurch gekenn- 5 
zeichnet. daB die Infonnalionsausgabeeinrichtung (22) 
Infonnaiionen oplisch ausgibt. 

37. Vorrichiung nach Anspruch 35, dadurch gekenn- 
zeichnel, daB die Infomiationsausgabeeinrichiung (22) 
Infonnaiionen akusiisch ausgibt io 

38. Vorrichiung nach Anspruch 35. dadurch gekenn- 
zeichnel. daB die Infomiationsausgabeeinrichiung (22) 
Infonnaiionen erlastbar ausgibt. 

39. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 35 bis 38, dadurch gekennzeichnel, daB die In- 15 
fonnationsausgabeeinrichtung (22) ein Datenhelm (18) 
ist. 

40. Vomchtung nach cincni odcr inchrcrcn der An- 
spruche 35 bis 39, dadurch gekennzeichnel, daB die In- 
foniialionsausgabeeinrichtung (22) wenigstens ein Ak- 20 
torikeiement aufweist. 

41. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 40, dadurch gekennzeichnel, daB die 
Steuereinrichtung (23) wenigstens einen Rechner auf- 
weist. 25 

42. Vorrichiung nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnel, daB die 
Antriebe mine Is der Sleuereinrichtung (23) steuerbar 
sind. 

43. Vorrichiung nach einem oder mehreren der vorher- 30 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnel, daB die 
Antriebe mittels der Eingabeeinricblung (27) ansleuer- 
bar sind. 

44. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnel, daB die 35 
Anlriebe eleklrische Antriebe sind. 

45. Vorrichtung nach einem odcr mehreren der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnel, daB die 
Antriebe ein hydropneumalische Antriebe sind. 

46. Vorrichiung nach einem oder mehreren der An- 40 
spruche 1 bis 45, dadurch gekennzeichnel. daB diese zu 
Thcrapiezwecken verwendbar ist. 

47. Vorrichiung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 45. dadurch gekennzeichnel, daB diese 
zur Steuerung von Produktionsanlagen verwendbar ist. 45 

48. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 45, dadurch gekennzeichnel, daB diese 
zur Robotersteuerung verwendbar ist. 

49. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche I bis 45, dadurch gekennzeichnel, daB diese 50 
zur Robotereinrichl ung verwendbar isl. 

50. VorrichLung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 45, dadurch gekennzeichnel, daB diese 
zunt Einstudieren von Bcwegungsablaufen verwendbar 

ist. 55 
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